Wroctfaw, 29. marca 2006

Projektowanie Systemow Informatycznych

Politechnika Wrocfawska
Wydziat Informatyki i Zarzgdzania
IV rok studiow

Wzorce projektowe zwigzane
z warstwaq danych

Autor dokumentu: STAWARZ Pawel Prowadzacy: dr Jan Kwiatkowski
Indeks: 125939

Grupa: wtorek/np 15.15
Termin seminarium: 7. marca 2006



Projektowanie Systemow Informatycznych
W zor ce projektowe zwigzane z war stwa danych

Wroctaw, 29. marca 2006

Spis tresci

F N 3 I A £ PP RPPRPRRPRPPRTIN 3
M ODEL WARSTWOW Y APL K A CI . itttttttttttttttseaeesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss.. 4
KT T = LAY 7N 74 = L 4
R4 =10 Y = 1= Y SRS 4
DZIGZANIG.......ooeeeeeeeeeeeeeee 4
PODSTAWOWE WARSTWY ..ieeiitttttssseessesssssasssessessssassssssssesssssssssseessssssssnssssessesssssnsseessesssssssseeeseesssusseeeseesssrnnseeesreesmns 4
POUZIGE ..o 4
VVAE SEWEL [ EZENEACT T v veevveeteestee it e it e st e steesbe ettt e be e bt e be e beebe e bt e be e beeabeeabe e abeeabeea bt ea bt e beeabeeabeeabeeabeeabeenbeenbeenbeenbeenbeenee 5
WarStWaL 1OGIKI DIZNESOWE] .........ooiiiiiieie bbbttt et e b e ettt ettt et e e abeebeenbe et e b e 5
LT T A= T oo = W L= Yo TSP 5
(6T o PO PP PR URRPRRRN 5
WZORCE PROJEK TOWE WARSTWY ZRODEA DANY CH .o.oeovee et eeeet e e eeev et eeesseesssseessseeesssasssssessssssseessseens 6
VVZORZEC PROJEKTOWY ..vvttuuieeeteesssssassseesseessssnssesssssssssssssesssssssssnssssssssssssssnssesssssssssnsssessseessssnsseeesseessssmnseeesseesssinnsseeereeerne. 6
ZARY SWZORCOW PROJEKTOWY CH WARSTWY LOGIKI BIZNESOWED....vvvvverersesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssse 6
=10 (oo g TS o T o APPSR 6
DOMBIN IMOAE ......coeeieeeeeeeeee 7
=1 0] (=117 00 L5 7
SZCZEGOLOWY OPIS WZORCOW PROJEKTOWY CH WARSTWY ZRODEA DANY CH evvuuiiiieiiieiiiiesseeessessssnsssssssessssssssssssesssssnnssessses 7
TADIE DAIA GALEWAY ......e.veeveeitee it stee st sttt ettt b e sb e e s bt e sh e e s b e e s bt e she e s ae e e h et ea b e s e bt eh e e ee b e ee bt e a b e e et e eh b e ea bt e ab e eab e e nbeen bt et e b e 8
Pawetl Stawarz 125939 2/9



Projektowanie Systemow Informatycznych Wroctaw, 29. marca 2006
W zor ce projektowe zwigzane z war stwa danych

Abstrakt

W ninigszgl pracy zostana oméwione elementarne wzorce projektowe zwiazane z warstwa danych
popularnego modelu warswowego aplikacji. W pierwszel czesci pracy pojawi sSie niewieki wstep
przyblizajacy sens i dziatanie omawianego modelu, aby nastepnie skupi¢ sie szczegbtowo na analizowang
warstwie danych. Zostana tu doktadnie przedstawione cztery wzorce projektowe: Table Data Gateway, Row
Data Gateway, Active Record oraz Data Mapper. Kazdy z tych wzorcow bedzie wyczerpujaco opisany
i podparty przyktadowymi diagramami UML jak réwniez fragmentami kodu w jezyku Java.
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Model warstwowy aplikacji

Wprowadzenie

Wady i zalety

Moddowanie aplikacji w sposdb warstwowy stalo sie ostatnio podejsciem bardzo modnym i czesto
wykorzystywanym. Dzigje si¢ to nie bez przyczyny, poniewaz podziat aplikacji na logicznie wyodrgbnione
warstwy niesie ze soba wiele korzysci. Przede wszystkim jasno sprecyzowany podziat pozwala rozwijac
wiele mysli niemalze réwnolegle. Wydzielone warstwy moga odpowiada¢ za komunikacje z uzytkownikiem,
za przechowywanie danych w odpowiednich strukturach, za udostepnianie gromadzonych danych, czy
wreszcie za realizowanie pewne okreslong logiki dziedzinowej. Dzigki temu kazda warstwa aplikacji moze
by¢ traktowana jako pewna spéjna cato$¢ prawie niezalezna od innych. Pozwala to miedzy innymi
zastepowac aktualne rozwiazania, w ramach jedng warstwy, implementacjami alternatywnymi, ktére de facto
moga realizowaé te same zadania, ale w nieco odmienny sposob. Wyszczegdlnione warstwy poddaja sie
réwniez bardzo tatwo standaryzacji, ktéra dos¢ czesto utatwia zycie programisty/projektanta, ktory biorac
czynny udziat w tworzeniu nowych aplikacji moze smiato korzysta¢ z dotychczasowych rozwigzan jak
réwniez praktykowanych podgs¢ w czesto pojawigjacych sie podobnych sytuacjach. Oczywiscie model
warstwowy nie jest pozbawiony kilku wad, ale nie wymyslono dotychczas rozwiazan idealnych do kazdego
typu zagadnienia. Jedna z nich jest pojawiajacy Si¢ czasem problem modyfikacji wielu warstw jednoczesnie,
np. w sytuacji gdy do przechowywanych danych w pewnej tabeli relacyjnej bazy danych dotaczono nowa
kolumne, ktéra odpowiednio powinna by¢ uwzgledniona podczas prezentacji zwracanych wynikéw do
uzytkownika, czy tez podczas wprowadzania nowych danych poprzez dostarczony do tego formularz. W te
sytuacji pojawia si¢ mate niedociagniecie wspomniangl wczesnigl ,prawie niezaleznosci”. Nie mozna
réwniez przesadzaé z liczba warstw wydzielonych w aplikacji. Nadmierna ich ilos¢ moze znacznie
zmnigjszy¢ wydajnos¢ dziatania koncowego oprogramowania, gtdwnie ze wzgledu na pojawigjaca Sie miedzy
warstwami transformacje danych pomiedzy réznymi ich reprezentacjami.

Dziatanie

Dziatanie modelu warstwowego aplikacji opiera sie na kilku charakterystycznych cechach, ktére zostana tu
w skrécie omoéwione. Wyobrazmy sobie sytuacje, w ktérg wyodrebnionych zostato n warstw i zatozmy, ze
w celu ich rozréznienia przyjeto uporzadkowana numeracje od 1 dla warstwy najwyzszg do n dla warstwy
najnizsze.

Warswa 1

Warswa 2

Wargwa 3

Wargwan

W wigkszosci przedsiewziec przestrzegane sa nastepujace zasady funkcjonowania takiego modelu:
§ kazdawarstwa i korzystaz ustug dostarczanych przez warstwe i +1,

§ kazdawarstwa i nie wymaga obecnosci warstw 1,2,...,i - 1, awiec nie korzysta réwniez z zadnych
ustug przez nie dostarczanych,

§ kazdawarstwa i ukrywa obecnos¢ warstw nizszych i +1i +2,...,n przed warstwami wyzszymi od
nig, tzn. 1,2,...,i - 1.

Podstawowe warstwy

Podziat

W najprostszym modelu warstwowym aplikacji stosuje si¢ podejscie trojwarstwowe, w ktorym wyroéznia sie
trzy elementarne warstwy: prezentacji, logiki biznesowej oraz zrddta danych. Podziat ten w sposob
najbardzieg ogdlny wyodrebnia trzy obszary logiczne: komunikacji z uzytkownikiem, realizagji
funkcjonalnosci zwiazang z zamodelowana dziedzinag oraz udostepniania i przechowywania danych
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trwatych. Chociaz jest to minimany podziat warstwowy, to jednak nadal dos¢ czesto (dla mato ztozonych
systemOw) mozna ograniczy¢ sie do realizacji jedynie dwoéch warstw: prezentacji oraz zrédta danych.
Wyodrebnienie dodatkowej warstwy logiki biznesowel wynika w giéwnej mierze ze zwiekszajacych sie
potrzeb uzytkownika, ktéry zwiekszajac wiasne wymagania co do projektowanego systemu informatycznego
przyczynia sie tym samym do znacznego zwigkszania jego ztozonosci. Pojawita si¢ tym samym potrzeba
oddzidenia kodu odpowiedzialnego za prezentacje jak réwniez dostepu do danych od kodu
odpowiedzialnego zarealizacje wymagan funkcjonalnych postawionych przez uzytkownika

Omawiane tutaj podejscie tréojwarstwowe charakteryzuje sie oczywiscie wspomnianym wczesnig)
przestrzeganiem podstawowych zasad:

§ w warstwie zrédta danych nie znagjduja Si¢ odwotania do ustug realizowanych przez warstwe
prezentacji oraz warstwe logiki biznesowe,

§ w warstwie logiki biznesowej nie znajduja Si¢ odwotania do ustug realizowanych przez warstwe
prezentacji, ale znajduja Sie odwotania do ustug realizowanych przez warstwe zrédta danych,

§ w warstwie prezentacji znajduja Si¢ odwotania do ustug realizowanych przez warstwe logiki
biznesows), ale nie znajduja sic odwotania do ustug realizowanych przez warstwe zrédta danych.

Warstwa prezentacji

Wargtwa prezentacji, jak sama nazwa wskazuje, odpowiedzidna jest przede wszystkim za prezentacje
wynikow zadanych przez uzytkownika. Jest ona pewnego rodzaju interfejsem zewnetrznym pozwalajacym
uzytkownikowi komunikowa¢ sie z systemem poprzez wywotywanie dostepnych ustug. Petni ona réwniez
funkcje obstugi zdarzen wynikajacych np. z obstugi myszki badz klawiatury.

W najprostszegj postaci warstwa prezentacji moze by¢ realizowana przez najzwyklejszy wiersz polecen
dziatajacy w trybie tekstowym. Wspdiczesnie stosuje sie jednak czeScig tzw. graficzne interfgisy
uzytkownika, ktore wykorzystuja mozliwosci dostarczane przez aktualne systemy operacyjne, a ktore
W znaczny sposob utatwiaja poruszanie sie uzytkownika w jego aplikacji.

Warstwa logiki biznesowej

Warstwa logiki biznesowel odpowiedzialna jest za realizacje wtasciwej logiki dziatania systemu zwiazane
z zamodelowang rzeczywistoscia. Stara si¢ ona spetni¢ wszystkie wymagania funkcjonalne stawiane przez
uzytkownika wobec systemu — np. automatyzuje proces wyliczania pewnych wartosci na podstawie danych
trwatych (znajdujacych si¢ w bazie danych) jak réwniez danych wprowadzanych przez uzytkownika.
Posredniczy ona w obstudze zadan uzytkownika oraz w korzystaniu z ustug dostarczanych przez warstwe
zrédta danych. Zagimuje si¢ tym samym walidacja danych wprowadzanych przez uzytkownika oraz
okreslaniem wiasciwym dyspozycji wobec warstwy zrédta danych.

Warstwa zrédta danych

Warstwa zrodta danych odpowiedzialna jest za organizacje danych trwatych przechowywanych na serwerach
plikéw badz w bazach danych i odpowiednim udostepnianiu ich wyzszym warstwom, tak aby mogty one
korzysta¢ z tych danych bez wiedzy dotyczace struktury ich przechowywania. Sercem tg warstwy jest
zazwyczgj relacyjna baza danych, za ktéra odpowiedzialna jest jedna z wiglu implementacji systemu
zarzadzania relacyjna baza danych opartego na powszechnie znanym standardzie SQL. Popularnosé
wykorzystywania relacyjnych baz danych w wigkszosci przedsiewzigé bierze si¢ wiasnie z dobrze juz
opanowanego przez wielu programi stow/projektantéw standardu.

Uwagi

Kazda z wymienionych wyzej warstw moze by¢ dalej dzielona na wiele modutéw odpowiedzialnych za
szczegtowo wyodrebnione obszary logiczne. Na przykiad warstwa prezentacji moze dostarczaé zarGwno
modutu realizujacego komunikacje z systemem poprzez wiersz polecef, jak réwniez modutu realizujacego te
komunikacje poprzez graficzny interfejs uzytkownika. Analogicznie w warstwie logiki biznesowej mozna
wydzidli¢ wide modutow, z ktérych kazdy odpowiedziany bedzie za pewien wytyczony obszar
rzeczywistosci. Oczywiscie w warstwie zrodta danych moze sie¢ réwniez zngjdowaé wiecej modutdw
realizujacych komunikacje z odpowiednimi systemami przechowujacymi interesujace nas dane.

Jasne wytyczenie granic pomiedzy opisywanymi warstwami okazuje Sie by¢ dos¢ trudne. Czesto podziat ten
bedzie uzalezniony od struktury fizyczng systemu. Moze sie tez okazat, ze pewne funkcjonalnosci
redlizowane np. przez warstwe logiki biznesowe] mozna bedzie przerzuci¢ na warstwe prezentadji
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(np. walidacja wprowadzanych przez uzytkownika danych) badz tez warstwe zrédta danych (np. pilnowanie
spdjnosci bazy danych i zwiazane z nig sprawdzanie wszelkich ograniczen i zatozen dziedzinowych). Dlatego
tez pomimo swej przewazajacg niezaleznosci, omawianie wzorcow projektowych zwiazanych z warstwa
zrédta danych bedzie prowadzone w kontekscie pewnych rozwiazan dotyczacych wyzszel warstwy logiki
biznesows.

Wzorce projektowe warstwy zrédla danych
Wzorzec projektowy

Coraz wieksza popularnoscia podczas projektowania nowych systeméw informatycznych, cieszy sie
stosowanie tzw. wzorcow projektowych. Wiaze sie to ze zwiekszaniem wydajnosci oraz efektywnosci
tworzenia nowych aplikacji. Najogolnig rzecz biorac wzorzec projektowy oznacza pewne konkretne
rozwigzanie dotyczace czesto pojawigjacego sie¢ problemu, badz tez czesto pojawigjacych sie podobnych
sytuacji. Jest to rozwiazanie typowe dla okreslonego zagadnienia, ktére w sposob efektywny realizuje swoje
zadanie. Wzorce projektowe powstaja w wyniku praktycznych doswiadczen, w ktérych nowe pomysty
Swietnie sie sprawdzaja. Korzystanie ze sprawdzonych wzorcow projektowych pozwala z kolel zaoszczedzié
czas i pieniadze zwiazane z redlizacja wtasnych pomystéw, ktére na pewno nie pozbawione beda btedow.
Wzorce projektowe daja pewna gwarancje jakosci, poniewaz skoro sSa wykorzystywane w wielu
przedsigwzigciach, to na pewno zostaly juz wystarczajaco przetestowane. Niestety w ostatnich latach liczba
sprawdzonych wzorcow projektowych diametralnie wzrostai w te chwili niedo$wiadczony projektant fatwo
moze si¢ zgubi¢ w gaszczu oferowanych mozliwosci. Oczywiscie osobiscie uwazam jednak, ze ogromna
liczba wzorcow projektowych jest rewelacyjnym zjawiskiem, ktére w znacznym stopniu uelastycznia proces
projektowania systemu informatycznego. Nalezy przy tym pamigtac, ze powstaty opis wzorca projektowego
nie wymaga restrykcyjnego jego stosowania. W tym tkwi réwniez wielka sita wzorcéw, gdyz nie sa one
sztywnym schematem rozwigzania czego$, tylko pewna rada na ukierunkowanie dalszych dziatan
projektowych. Mozna tutagj przy okazji zacytowaé trafna mysl architekta Alexandra zwiazana z wzorcami
budowlanymi, ktéra swietnie si¢ sprawdza réwniez w kontekscie wzorcow projektowych systemow
informatycznych: , Kazdy wzorzec opisuje pewien regularnie napotykany problem i faczy go z ogélnym
opisem jego rozwiazania w sposob, ktéry pozwala stosowaé to rozwiazania miliony razy, ale za kazdym
razem nieco inaczej” .

Zarys wzorcow projektowych warstwy logiki
biznesowej

Zanim szczeg6towo zostana omaowione wzorce projektowe zwiazane z warstwa zrodta danych, warto chociaz
ogllnie zarysowaé ideg trzech podstawowych wzorcow projektowych zwigzanych z warstwa logiki
biznesowsgj: Transaction Script, Domain Model oraz Table Module. Po szczeg6ty odsytam do ksiazki Martina
Fowlera [1]. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage, iz stosowanie nizel omowionych wzorcow w zaden sposob nie
wyklucza si¢ wzajemnie — naturanie mozna taczy¢ kazde rozwiazanie z wydzielona czescia logiki
biznesows.

Transaction Script

Wzorzec Transaction Script jest najprostszym podejsciem do realizacji ustug dostarczanych przez warstwe
logiki biznesowe. Wzorzec ten, jak sama nazwa wskazuje, jest skryptem pewne okreslong transakcji.
Transakcja utozsamiana jest tutaj odpowiednio z pojedyncza czynnoscia uzytkownika, ktéra reaizowana jest
przez procedure rozpoczynajaca Si¢ od otwarcia transakcji i konczaca Sie na jg zamknieciu. W ramach takieg
transakcji moga by¢ np. pobierane dane wesciowe z warstwy prezentacji, ktére nastepnie podlegaja
weryfikacji, obliczeniom, utrwalaniu w bazie danych, itp. Transakcja moze réwniez sprowadza¢ sie¢ do
zwrécenia zadanych danych do warstwy prezentacji. Naturalng rzecza w tym podejsciu staje sie
wyodrebnianie powtarzajacych sie czesto podprocedur, ktore nastepnie wykorzystywane s przez wieletakich
skryptow transakcji.

Wzorzec Transaction Script jest prostym modelem  proceduralnym  zrozumiatym dla  wszystkich
programistow, ktory dobrze wspétpracuje z omawianymi w dalszej czesci pracy wzorcami projektowymi
warstwy zrodta danych Row Data Gateway oraz Table Data Gateway. Jednakze podegscie to nadaje sie
jedynie do systeméw informatycznych z niewielka ztozonoscia dziedzinowa. Jesli tylko ztozonosé systemu
bedzie odpowiednio wysoka, to stosowanie tego wzorca moze doprowadzi¢ do powstawania wymieszanego
betkotu zawitych procedur o nigjasng strukturze i niezrozumiatym uktadzie.
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Domain Model

Wzorzec Domain Model jest nigjako odpowiedzia na zwiekszajaca Sie ztozonos¢ dziedzinowa realizowanych
systemoéw informatycznych. Jak sama nazwa wskazuje skupia on swoja uwage na ksztattowaniu modelu
dziedzinowego realizujacego logike biznesowa modelowaneg rzeczywistosci, ktore bazuje na ogdineg
obiektowosci. Podegjscie to w znaczny sposob przyczynia sie do przejrzystego porzadkowania coraz bardzig
ztozonego kodu. Ze wzgledu na mocno rozpowszechniony wspétczesnie sposéb programowania obiektowego
zaleca si¢ stosowanie tego wzorca nawet w nagjprostszych rozwiazaniach. Proponowane rozwiazanie
sprowadza si¢ do tworzenia klas, ktérych obiekty reprezentuja pojedyncze wiersze tabdi w relacyjng bazie
danych.

Wzorzec Domain Model moze wspdtpracowaé zaréwno ze wzorcami typu Gateway jak i wzorcami Active
Record czy Data Mapper szczegétowo opisanymi w dalszg czesci pracy. Zaleca sie jednak stosowanie
wzorca Active Record w przypadku gdy logika dziedziny jest prosta, a komunikacja migdzy klasami i
tabelami duza, natomiast Data Mapper w sytuacji gdy logika dziedziny staje sie ztozona i pojawigja Sie
mocne powiazania pomiedzy modelem dziedziny a schematem bazy danych

Table Module

Wzorzec Table Module jest rozwiazaniem posrednim migedzy wzorcem Transaction Script a Domain Model,
poniewaz porzadkuje on logike dziedzinowa wokdt pojedyncze tabdli. Z jedng strony przypomina wzorzec
Transaction cript ze wzgledu na tworzone procedury, z drugig jednak strony zbliza sie¢ do wzorca Domain
Model ze wzgledu na zwiekszona strukturalizacje — procedury grupowane sa w klasy obstugujace cate tabele.
Wzorzec Table Module przeznaczony jest do wspétpracy z typem danych Record Set, ktéry umozliwia
wykonywanie operacji na pobieranych zbiorach rekordéw. Proponowane rozwiazanie sprowadza si¢ do
tworzenia klas, ktérych obiekty reprezentuja pojedyncze tabele relacyjng bazy danych.

Wzorzec Table Module wykorzystywany jest najczescigf wraz ze wzorcem Table Data Gateway, ktory
zostanie szczegdtowo omowiony w dal szej czesci pracy.

Szczegotowy opis wzorcow projektowych warstwy
Zrodta danych

Omoéwione w ninigszg czesci wzorce projektowe warstwy zrodta danych dotyczyé beda tzw. wzorcodw
architektury, ktére okreslaja sposdb komunikacji logiki dziedziny z baza danych. Jak sie okazuje wybor
odpowi edniego wzorca architektury w znaczny sposob wplywa na dalszy przebieg catego projektu giéwnie ze
wzgledu na ogromna trudnos¢ jaka sprawia ewentualna poznigsza zmiana okreslonego podejscia. Wybdr ten
wplywa réwniez znaczaco na projekt logiki dziedziny.

Ze wzgledu na to, ze jezyk SQL stosowany w komunikagji z relacyjnymi bazami danych jest catkowicie
niezalezny od jezykdw programowania, w ktérych implementowana jest cata aplikacja, bardzo wygodne staje
si¢ wydzielenie fragmentu kodu, w ktérym znajdowac sie beda wszystkie definicje transakcji/operacji SQL.
Rozwiazanie to ma wiele zalet: po pierwsze bardzo tatwo mozna odnalez¢ migisca odpowiedzialne za
efektywnos¢ i wydajnosé okreslonych operacji bazodanowych, a po drugie usprawnieniu ulega wsp6tpraca z
administratorem docelowej bazy danych, ktéry w kazdg chwili ma mozliwosé wgladu w aktualny zbidr
wykorzystywanych operacji, dzieki czemu moze on stara¢ si¢ zoptymalizowa¢ zaréwno istnigjace zapytania
jak i strukture same bazy, np. poprzez tworzenie nowych indekséw. Jednym z rozwiazan oddzielgjacych
operacje SQL od logiki dziedziny jest umieszczenie ich w osobnych klasach, ktore oparte s3 na strukturze
tabel bazy (jedna tabela— jedna klasa) — podejscie to oparte jest na wzorcu Gateway. Wzorzec Gateway moze
by¢ stosowany na dwa sposoby:

Row Data Gateway — obiekt klasy reprezentuje pojedynczy wiersz tabdi,
Table Data Gateway — obiekt klasy reprezentuje pojedyncza tabele.

Kolgijnym rozwiazaniem jest wzorzec Active Record wykorzystywany w ramach wzorca Domain Model.
Operacje SQL wchodzace w interakcje z tabelami bazy danych wplecione zostaja w klasy reprezentujace
obiekty dziedziny.

Ostatnim czesto spotykanym rozwiazaniem jest wzorzec Data Mapper, ktory wykorzystywany jest rowniez w
ramach wzorca Domain Model. Podejscie to stosowane jest w przypadkach duzej ztozonosci logiki
dziedzinowg, w ktérg pojawiaja si¢ typowe dla programowania obiektowego dziedziczenia, agregacje,
kolekcje, itp. Data Mapper jest wzorcem mapowania obiektowego-relacyjnego (O/R), ktéry rozdziela kod
Domain Model od bazy danych poprzez utworzenie dodatkowej warstwy posredniczacel pomiedzy warstwa
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logiki biznesowej oraz warstwa zrédta danych. Ze wzgledu na to, iz zadanie mapowania O/R nie zawsze jest
przedsiewzieciem prostym, aktualnie istnigje wiele narzedzi komercyjnych w petni wspomagajacych ten
proces. Niekiedy tworzenie i rozwijanie wiasng takigl warstwy mapujacej moze okaza¢ si¢ 0 wiele bardzig
kosztowne niz zakup, co prawda nietaniego, a e dobrze dziatajacego gotowego narzedzia.

Table Data Gateway

W?zorzec Table Data Gateway umieszcza wszystkie operacje SQL w osobnych klasach, ktérych pojedyncze
egzemplarze reprezentuja pojedyncze tabele relacyjng bazy danych. Bardzo czesto wzorzec ten
wykorzystywany jest na przyktad tylko do opakowywania procedur sktadowanych zdefiniowanych w bazie
danych. Jak sama nazwa wskazuje wzorzec ten petni wowczas role bramy posredniczacg w komunikagji
pomiedzy logika dziedzinowsa aplikacji, a operacjami wykonywanymi na danych trwatych przechowywanych
w okreslong tabeli bazy danych.
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