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Abstrakt

Rozwoj technik projektowania system6w informatycznych, a takze wynikajace z niego zwickszanie sie grup
projektowych, jak réwniez samych rozmiaréw realizowanych projektow, w znacznegl mierze przyczyniaja sie
do wzrostu zapotrzebowania na oprogramowania umozliwigjace wersonowanie reaizowanych
projektow/systeméw przy jednoczesnym zapewnieniu szybkiego do nich dostepu jak i optymalnego
wykorzystania pamigci masowe. Mozliwos¢ te coraz czescig zaczety doceniaé przedsighiorstwa
zatrudniajace spora liczbe os6b pracujacych nad coraz wiekszymi projektami wynikajacymi z coraz
wiekszych oczekiwan klienta, ktorym z jedng strony pozwalata ona zapewni¢ bezpieczenstwo przed
nieudanymi modyfikacjami poprzez umozliwianie powrctu do ostatnigj sprawne wergi, z drugigj strony
pozwalata réwniez §ledzi¢c wykonywanie zadan przez poszczegolnych pracownikéw oraz zaawansowanie
prac catego projektu.

W ninigjszg pracy zostanie oméwiony jeden z programéw opartych na technologii CVS (Concurrent
Versions System), ktore umozliwigja tworzenie tzw. repozytorium (migsca uporzadkowanego
przechowywania dokumentéw, ktére moga by¢ jednoczesnie przeznaczone do udostepnienia szerszeg grupie
os0b). Nazwa prezentowanego programu jest CVSNT w wergji 2.5.03.2151.

W pierwsze) czeSci pracy zostanie przedstawiona ogdlna charakterystyka wybranego programu, w ktorej
Znajda Sie zardwno ogdlne pojecia dotyczace samego CVS, jak réwniez charakterystyczne cechy tego
programu wraz z ogolnym schematem jego dziatania.

W drugig czesci pracy uwaga zostanie przede wszystkim skupiona na elementach najistotniejszych z punktu
widzenia idei ,wergonowania’ - omowione w nig bedzie wykorzystanie podstawowych komend
prezentowanego programul.
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System kontroli wersji (CVS)
Gtoéwne idee wykorzystania CVS

Najogdlnig rzecz biorac CVS (Concurrent Vesions System) jest systemem kontroli wersi,
wykorzystywanym przede wszystkim w celu archiwizowania plikéw, nad ktorymi pracuje wieksza grupa
0s6b w ramach okreslonego projektu. W abstrakcie ninigjszej pracy zostata juz nadmieniona jedna z wielkich
korzysci wykorzystywania tego typu systemow, dotyczaca odzyskiwania starych wergi plikéw, w ktérych
wprowadzone aktualnie zmiany doprowadzity do powstania nieokreslonych btedéw, ktérych naprawienie
moze okaza¢ si¢ duzo bardzigl kosztowane niz rozpoczecie podobnych modyfikacji od ostatniegj dziatajace)
wergi. Kolging istotna korzyscia systemu CVS jest optymalne wykorzystywanie przestrzeni dyskowsj, na
ktorg archiwizowane sa kolgine werge plikw. Sama idea archiwizowania nie jest przeciez jakims
rewolucyjnym odkryciem — w koncu kazdy moze tworzy¢ wilasne archiwa plikow poprzez grupowanie
kolginych ich wergji w kolginych katalogach, ale tatwo mozna sobie wyobrazi¢ jak wiele ,,cenng” pamieci w
ten sposdb sie¢ marnuje. Program CVSNT rozwiazuje t¢ sprawe poprzez zapisywanie w jednym pliku
wszystkich jego wergji, wykorzystujac do tego pewne przemyslane metody, ktore pozwalaja przechowywaé
jedynie roznice pomiedzy kolginymi wergami. Kolginym niemnig waznym elementem jest zachowanie
spgjinosci zmian w plikach, nad ktorymi pracuje wieksza grupa osdb i na ktérych mozliwe sa nawet
jednoczesne zmiany. Nietrudno jest wyobrazi¢ sobie sytuacje, w ktérg modyfikacje jednego pliku
pochodzace od co najmnig dwoch réznych osob nachodza na siebie i ostateczng werga pozostagje ta, ktorg
udato zapisa¢ si¢ jako ostatnigj, powodujac jednoczesnie nieodwracalne wystanie wszystkich innych wersi w
niepamie¢. CVSNT rozwiazuje ten problem rozdzielgjac osoby pracujace nad modyfikacja tego samego pliku
poprzez zapewnienieim pracy nad nim w ich lokalnych katal ogach roboczych.

Krdotka historia CVS

Pierwsze werge systemu CVS wykluwaly si¢ juz w 1986 roku na podstawie wielu skryptow (powtoki)
napisanych przez Dick’a Grune'a. Chociaz we wspotczesnych wergach realizujacych ten system, zaden kod
Grune'a nie jest juz stosowany, to jednak pewne istotne rozwiazania algorytmiczne zaproponowane przez
Grune'a ;3 nadal wykorzystywane. W 1989 roku, Brian Berliner zaprojektowat i zaimplementowat pierwsza
dziatajaca werge CVS. Nieco poznig do wspotpracy z Berlinerem dotaczyt jeszcze Jeff Polk. W grudniu
1999 roku Tony Hoyle po raz pierwszy przekonwertowat CV'S oparty na systemach Unix owych na CVS
dziatajacy pod systemem Windows NT, ktory jakis czas pdznig zostat wciglony w jego wiasny projekt
systemu CVSNT.

System CVSNT
Charakterystyka CVSNT

Obecnie CVSNT jest wielkim komercyjnym projektem, ktorego szczegdly mozna znalezé na oficjang
gtronie http://www.cvsnt.org — m.in. informacje dotyczace oferowanych wergi tego systemu w ramach,
ktorych wydzielone sa dwie gtdwne pozycje:

. werga komercyjna— CVSNT for Professional,
. werga darmowa— CVSNT Open Source.

Omawiana w ninigjszgl pracy werga darmowa oprogramowania ogranicza si¢ do wykorzystania petng
funkcjonalnosci systemu z linii polecen, co wiaze si¢ z tym, ze do uzytkowania systemu niezbedna jest
Zngjomos¢ dostepnych komend oraz kombinacji ich wywotan.

Werga komercyjna powyzszego systemu dostarcza kilka dodatkowych aplikacji pomocniczych, z ktérych
kazda zaopatrzona jest w graficzny interfejs uzytkownika. Cena jednej podstawowej licencji uzytkownika na
caty zestaw wynosi 85£, a dodatkowo oferowane wspar cie techni czne uzytkownika wynosi 2000£ rocznie.

Skrotowy opis dziatania CVSNT

Repozytorium CVSNT przechowuje petne kopie wszystkich plikow oraz katalogéw, ktorych werge sa
kontrolowane. Operowanie plikami zawartymi w repozytorium mozliwe jest poprzez wykorzystanie
okreslonych komend CVSNT, ktre umozliwiaja skopiowanie okreslong wergi pliku do lokalnego katalogu
roboczego. Po zakonczeniu modyfikacji zwiazanych z okreslonym plikiem, wykorzystanie odpowiednie
komendy pozwala zatwierdzi¢ wprowadzone zmiany i przesta¢ aktualng werge pliku do repozytorium, w
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ktorym zapisywane s3 réwniez dodatkowe informacje - np. co, przez kogo i kiedy zostato zmodyfikowane.
Wazne jest przy tym, aby repozytorium oraz katalog roboczy uzytkownika znajdowaty sie w dwach réznych
lokalizacjach — niekoniecznie na dwach réznych komputerach, ale co ngimnig w dwdch réznych katalogach
tg same pamieci masowej. Dostep do omawianego repozytorium moze byé przeprowadzany lokalnie (na
jednym stanowisku komputerowym), poprzez sie¢ lokalna, albo poprzez sie¢ globalna.

Instalacja CVSNT

Najwaznigiszym i jak si¢ okazuje nie najtatwigszym el ementem w uzytkowaniu systemu CVSNT jest jego
instalacja, ktora potrafi dostarczy¢ wielu trudnosci mnigl zorientowanym uzytkownikom. W ninigjsze czesci
Zostani e opi sane poprawny proces instalacji oprogramowania.

Miejsce instalacji

Repozytorium oraz katalogi tymczasowe musza znajdowaé sie na dysku, na ktérym znajduje sie serwer
CVSNT, w przeciwnym przypadku system nie bedzie dziatat poprawnie. Okazuje Si¢, ze nie mozna
wykorzystywa¢ zadnych dyskéw sieciowych ani dyskéw mapowanych, poniewaz CVSNT dziata jako ustuga
w systemie Windows, ktéra jest uruchamiana pod nazwa uzytkownika SYSTEM, ktory z kolel nie ma
uprawnien do dziataniaw sieci i dlatego tez nie ma dostepu do plikéw znajdujacych na serwerach zdalnych.

Zdleca si¢ aby serwer wraz z repozytorium oraz katalogami tymczasowymi byt zainstaloway na dysku
obstugujacym system plikbw NTFS, poniewaz dostarcza on dodatkowe mechanizmy zwiekszajace
bezpi eczenstwo oraz integralnosé¢ przechowywanych danych. Chociaz system bedzie réwnie dobrze dziatat na
dysku obstugujacym system plikéw FAT, to jednak stanowczo odradza Sie¢ tego typu rozwiazania — gtéwnie
ze wzgledu na bezpieczenstwo.

Okreslenie rozszerzen plikéw binarnych

Jesli planowane jest przechowywanie jakichkolwiek plikéw binarnych w repozytorium, to warto upewnié sie
czy znane nam sa wszystkie ich rozszerzenia, poniewaz dla nich trzeba bedzie sporzadzi¢ specjalng liste,
ktora zostanie péznig umieszczona w specjalnym pliku konfiguracyjnym ‘cvswrappers. Ma to na celu
zdefiniowanie tych typow plikow, dla ktérych trzeba bedzie zapewni¢ inny sposdb przechowywania
kolgnych wergi plikéw gwarantujacy unikniecie mogacych powstaé znieksztatceh przy wspétbieznym
zatwierdzaniu zmian tego samego pliku przez wielu uzytkownikéw. DomysInie wszystkie pliki traktowane sa
‘tekstowo’ i dlanich stosowane s tzw. algorytmy scal ania optymalizujace proces wspotbieznych modyfikagji
tych plikéw.

Stworzenie katalogow CVS
Na docelowel maszynie nalezy stworzy¢ dwa katal ogi, np.:

. c:\cvsrepo — dlarepozytorium, ktére bedzie zawiera¢ moduty oraz wersjonowane pliki,
. c:\cvstemp — dla tymczasowych plikow wykorzystywanych wewnetrznie przez CVSNT.

Zaleca sie unikanie spacji w nazwach prowadzacych do repozytorium, co ngjprawdopodobnig) ma zapewni¢
poprawne zdalne wspotdziatanie z réznych platform systemowych. Wazne jest aby katalog zawierajacy
tymczasowe pliki CVSNT nie znajdowat si¢ ani wewnatrz katalogu c:\WINNT\Temp, ani wewnatrz katalogu
c:\Documents and Settings’ ze wzgledu na mozliwe ograniczenia w dostepie do danych w systemac Win2000
oraz WinXP. Na zakonczenie nalezy jeszcze ustawi¢ uprawnienia petng kontroli nad katal ogiem cvstemp dla
konta SY STEM.

Proces instalacji

Po uruchomieniu odpowiedniego pliku instalacyjnego, przeprowadzany jest proces instalagji, ktéry prowadzi
uzytkownika , za raczke”, umozliwiajac okreslenie lokalizagji instalacji, wybranie komponentéw aplikacji,
itp. Jezeli po zakonczeniu ingaacji pojawi si¢ btad dotyczacy pliku genkey.exe, to znaczy, ze sama ingalacja
oprogramowania CVSNT przebiegta poprawnie, tylko nie zostat wygenerowany klucz ss z powodu
niepoprawnego dziatania protokotu :sserver. Po zainstalowaniu nalezy ponownie uruchomié¢ komputer, a
nastepnie uruchomi¢ aplet CVSNT z poziomu panelu sterowania (ikona zielongj rybki).
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W tym momencie uzytkownik przechodzi do konfiguracji dziatania ustugi.
CVSNT 3

CWSNT 2.5.03 [Scorpio] Build 2151

About | Repositary configurationl Server Settings' Cornpatibility Dptionsl F'Iuginsi Advanced'

cvsnt+march-hare.com

CWSNT [C] 1993-2005 Tony Hovle, March Hare Software, and athers.
Commercial support and training provided by M arch Hare software Lid, see http:/Awwen march-hare. com/cvspro for details.

CWSHT comes with ABSOLUTELY MO WARRAMTY - for details type 'ovs '

I~ Service:
CWSNT Service Running Start |
CWSHT Lock Service Runring Start Stop |

0K | Anuluj | Zagtosu] |

Z powyzszego poziomu W przyjazny sposob mozna ustawi¢ szereg opcji konfiguracyjnych, co oczywiscie
réwniez jest mozliwe z poziomu linii polecen. Korzystajac jednak z powyzszej mozliwosci mozemy na

przyktad skonfigurowaé lokalizacje repozytoriow przechodzac na zakladke

Jednak przed przejsciem nalezy jeszcze upewni¢ Sie czy ustuga CVSNT jest zatrzymana —
nalezy ja zatrzymac:
— Semvices
CWSHT Service Stopped _St_alj
CWSHMT Lock Service Funning i] ﬂ]

‘Repository configuration’.
jezei nie, to

Po przeisciu na zaktadke ‘Repository configuration’ mozemy utworzy¢ nowa lokalizacje repozytorium

poprzez wcisniecie przycisku ‘Add’:
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. CYSNT 3
About  Repository configuration ] Server Settings] Compatibility Dptions] F'Iugins] .&dvanced]
Server Name ]Notebook
Marme ] Roat ] Description
Add | peee | Edt |
|Make a repository available bo the server, |
ak | Anuluj ‘ Zaztosuj |

Po wykonaniu powyzsze) czynnoéci pojawia sie nowe okno dialogowe, w ktorym uzytkownik moze ustali¢
lokalizacje dodawanego repozytorium: moze wybraé istnigacy katalog, badz wpisa¢é nowa $ciezke i wéwczas
zostanie zapytany o utworzenie katalogu pod wskazana sciezka. Kolgine dwa pola nie maja wickszego
Znaczenia na poprawne dziatanie repozytorium, wnosza jedynie dodatkowe informacje: nazwe repozytorium
oraz krotki jego opis.

Server Settings b_q

Location;

1::: hrepozytoriuim

M arme:

l.-"rep-:uz_l,lh:urium

D'escriphion;

1Hep-:|2_l,lh:|rium shwarzone do celdw prezentac) spstemu CWSHT

Pu I
Default Fepositar

¥ Online
| k. | Cancel

Po dodaniu nowego repozytorium w poprzednim oknie na liscie dostepnych repozytoriéw powinny pojawic
Si¢ jego nowe dane.

#bout  Repository configuration ] Server Settings] Caompatibility Dptions] Plugins] Advanced

Server Name ]N atebook

Narmne ] Root ] Description |
Arepozytariunm o \repozytarium Repaozytariurn stworzone do celdw prezenta..

Nastepnie uzytkownik moze przej$¢ na zaktadke ‘Server Settings' w celu ustawienia parametrow serwera
CVSNT.
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Aibout ] Repository configuration  Server Settings | Compatibility Elptions] Plugins] Advanced

Run as uger  |[(EREEE

Default domain |NDTEBDDK

Termporary Directony |':1 Lovghbemp

CWS server port (2401 _l_%“l

Lock Server ‘Iocalhost |2402 j
Encryption | Optional j
Compression | Optional j

Anonymous User |an0nlmek

=]

Al |

Zastozu |

Jak wida¢ mozna ustawi¢ m.in. katalog tymczasowy, o ktérym juz wczesnigj wspominatem, port, na ktérym
dziata serwer CVSNT oraz adres wraz z portem na ktérym dziata Lock Server odpowiedzialny za obstuge
blokad, o ktérych wspomne jeszcze w dalszg czesci pracy. Na tym etapie podstawowa konfiguracja ustugi
CVSNT moze zosta¢ zakonczona, jednak uzytkownik moze jeszcze skorzysta¢ z konfiguracji opdji
kompatybilnosci (zaktadka ‘Compatibility Options') ze starymi wersami CVSNT oraz z klientami, ktérzy
tacza se¢ z serwerem CVSNT za pomoca innego oprogramowania, moze on réwniez skonfigurowaé
zaingtalowane wtyczki (zaktadka ‘Plugins'), a takze skonfigurowa¢ zaawansowane opcje serwera (zaktadka
‘Advanced’). Po zakonczeniu konfigurowania serwera CVSNT uzytkownik wraca do zaktadki ‘About’ i
weciskagjac przycisk ‘ Start’ uruchamia ustuge CVSNT (‘CVSNT Service'). Od tg chwili mozna juz korzysta¢
Z repozytorium ustalonego w katalogu ‘c:\repozytorium’. Z ciekawosci mozna sprawdzi¢, ze w momencie
zatozenia repozytorium, do powyzszego katal ogu zostaty juz wprowadzone jakies katalogi i pliki.

C:\repozytoriunedir

Katal og: C: \repozytorium

2006-01-19 07:34 <Dl R>
2006-01-19 07:34 <Dl R>
2006-01-19 07:34 <Dl R>

C. \repozytoriunr cd CVSROOT
C.\repozytori um CVSROOT>di r

Kat al og: C:.\repozytori um CVSROOT

2006-01-19 07:34
2006-01-19 07:34

<Dl R>
<Dl R>

2006-01-19 07:34 493
2006-01-19 07:34 807
2006-01-19 07:34 513
2006-01-19 07:34 946

2006-01-19 07:34 0

2006-01-19 07:34 515
2006-01-19 07:34 771
2006-01-19 07:34 924
2006-01-19 07:34 971
2006-01-19 07:34 1 151
2006-01-19 07:34 754
2006-01-19 07:34 851
2006-01-19 07:34 509

Pawel Stawarz 125939

CVSROOT

. #checkout | i st
.#commitinfo
.#Hcommit _emai |
. #config

. #cvsrc

. #Ccvswr appers
. #hi storyinfo
. #keywor ds

. #1 ogi nfo

. #nmodul es

. #modul es2
.#notify
C#notify_email
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2006-01-19 07:34 711 . #post comrand
2006-01-19 07:34 728 . #post nodul e
2006-01-19 07:34 870 . #preconmand
2006-01-19 07:34 790 . #prenodul e
2006-01-19 07:34 521 .#rcsinfo
2006-01-19 07:34 221 . #shadow
2006-01-19 07:34 919 . #taginfo
2006-01-19 07:34 511 . #tag_enmi
2006-01-19 07:34 282 . #triggers
2006-01-19 07:34 884 . #verifynsg
2006-01-19 07:34 493 checkout | i st
2006-01-19 07:34 740 checkoutlist,v
2006-01-19 07:34 807 conmmitinfo
2006-01-19 07:34 1 054 conmitinfo,v
2006-01-19 07:34 513 commit _emai
2006-01-19 07:34 760 commit_email,v
2006-01-19 07:34 946 config
2006-01-19 07:34 1 193 config,v
2006-01-19 07:34 <Dl R> Cvs
2006-01-19 07:34 0 cvsrc
2006-01-19 07:34 247 cvsrc, Vv
2006-01-19 07:34 515 cvswrappers
2006-01-19 07:34 762 cvswrappers, v
2006-01-19 07:34 <Dl R> Enmpt ydi r
2006-01-19 07:34 771 historyinfo
2006-01-19 07:34 1 018 historyinfo,v
2006-01-19 07:34 924 keywor ds
2006-01-19 07:34 1 171 keywords, v
2006-01-19 07:34 971 | ogi nfo
2006-01-19 07:34 1 218 loginfo,v
2006-01-19 07:34 1 151 nodul es
2006-01-19 07:34 1 398 nodul es, v
2006-01-19 07:34 754 nodul es2
2006-01-19 07:34 1 001 nodul es2,v
2006-01-19 07:34 851 notify
2006-01-19 07:34 1 098 notify,v
2006-01-19 07:34 509 notify_emai
2006-01-19 07:34 756 notify_email,v
2006-01-19 07:34 711 post conmand
2006-01-19 07:34 958 post comand, v
2006-01-19 07:34 728 post nodul e
2006-01-19 07:34 975 post nodul e, v
2006-01-19 07:34 870 precomand
2006-01-19 07:34 1 117 precomuand, v
2006-01-19 07:34 790 prenodul e
2006-01-19 07:34 1 037 prenodul e, v
2006-01-19 07:34 521 rcsinfo
2006-01-19 07:34 768 rcsinfo,v
2006-01-19 07:34 221 shadow
2006-01-19 07:34 468 shadow, v
2006-01-19 07:34 919 taginfo
2006-01-19 07:34 1 166 taginfo,v
2006-01-19 07:34 511 tag_enmai
2006-01-19 07:34 758 tag_emil,v
2006-01-19 07:34 282 triggers
2006-01-19 07:34 529 triggers,v
2006-01-19 07:34 0 val -tags
2006-01-19 07:34 884 verifynsg
2006-01-19 07:34 1 131 verifymsg, Vv
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Jak wida¢ katalog CVSROOT w repozytorium zawiera wiele plikéw oraz katal ogéw administracyjnych, ktore
stanowia konfiguracje wybranego repozytorium. Sa to w pewnym sensie te same pliki i katalogi jak kazde
inne przechowywane przez docelowych uzytkownikéw, ktérymi réwniez mozna operowa¢ komendami
CVSNT. Nalezy jednak uwaza¢ przy ich modyfikacji, poniewaz pomimo istnienia odzyskiwania ostatnich
wergi konfiguracji, mozna doprowadzi¢ do takich zmian, po ktorych jg odzyskanie nie bedzie mozliwe.

Omowienie wybranych mechanizmow

Zanim przejde do omawiania zbioru najwaznigjszych komend systemu CVSNT, postaram sie opisa¢ kilka
wybranych mechanizméw dziatania, na ktrych oparty jest system CVSNT.

Przechowywanie danych

Catkowita struktura repozytorium jest wiasciwie drzewo katal ogéw. Wewnatrz katal ogow przechowywane sa
historie plikéw, ktérych werge sa kontrolowane. Nazwa historii pliku jest nazwa odpowiedniego pliku, do
ktorg dolaczana jest koncowka ‘,v'. Pliki higtorii sa najwaznigiszymi elementami przechowywanymi w
repozytorium, poniewaz to wtasnie one zawieraja najwazniejsze informacje o kolejnych wergach plikow i ich
zmianach, logach potwierdzen, autoréw zmian, itp.

Wszystkie pliki historii tworzone sa w trybie tylko-do-odczytu (read-only) i prawa dostgpu do nich nie
powinny by¢ zmieniane. Katalogi wewnatrz repozytorium powinny by¢ zapisywalne przez osoby, ktére
posiadaja uprawnienia do modyfikowania plikow. Ustalanie uprawnien odbywa sie na poziomie platformy
systemowe), na ktérg zainstalowany jest system obstugi repozytorium, a wiec wiaze si¢ to z ustalaniem
uprawnien uzytkownikow badz grup uzytkownikéw dziatajacych w systemie.

Blokowanie plikdbw w repozytorium

CVSNT wykorzystuje Lock Server do dynamicznego zarzadzania wsp6thieznymi blokadami. Kazdy plik w
repozytorium, ktérego nazwa rozpoczyna sie od:

. ‘#evs.rfl.” zablokowany jest przed odczytem;
. ‘#Hevs.wil’ zablokowany jest przed zapisem.

Dodatkowo wykorzystywany jest katalog ‘#cvs.lock’, ktory reprezentuje globalna blokade wykorzystywana
do zaktadania jakigkolwiek inngl wymieniong wyzej blokady.

Aby uzyska¢ blokade odczytu, najpierw tworzony jest katalog ‘#cvs.lock’. Uzyskiwanie blokady odczytu jest
operacja atomowa, CO oznacza, ze w przypadku gdy utworzenie katalogu ‘#cvs.lock’ sie nie powiedzie z
powodu istnienia katalogu o tef samej nazwie, to operacja jest anulowana i po jakim$ czasie ponownie
wykonywana. W przypadku gdy uda si¢ zatozy¢ katalog ‘#cvs.lock’, to nastgpnie tworzony jest plik o nazwie
‘#evsafl, w ktorg wystepuje réwniez jakas dodatkowa informacja (np. nazwa hosta albo numer
identyfikacyjny procesu). Nastepnie katalog ‘#cvs.lock’ jest usuwany powodujac tym samym zwolnienie
globalngj blokady. Ostatecznie po dokonaniu odczytu z repozytorium zwalniana jest blokada odczytu poprzez
usunigcie pliku ‘#evs.ril.”.

Aby uzyska¢ blokade zapisu, analogicznie jak poprzednio tworzony jest katalog ‘#cvs.lock’. Po udanym
zalozeniu tego katalogu, sprawdzane jest czy nie istnigie zaden plik rozpoczynajacy sie od ‘#cvs.rfl.’. Jezeli
okaze di¢, ze ignige co ngmnig jeden taki plik, to usuwany jest katalog ‘#cvs.lock’ w celu zwolnienia
globalng blokady i po jakim$ czasie operacja zostaje ponownie uruchomiona. W przeciwnym przypadku
tworzony jest plik o nazwie ‘#cvswfl’, w ktorgl wystepuje rowniez jakas dodatkowa informacja (np. nazwa
hosta abo numer identyfikacyjny procesu). Obie zatozone blokady trzymane sa do zakonczenia
wykonywania operacji zapisu w repozytorium, po czym zostaja zwolnione: najpierw usuwany jest plik
‘#ovs.wil’, nagtepnie katdog ‘#evs.lock’. Jak wida¢ tworzenie pliku ‘#cvswifl’ nie wnosi nic nowego do
logiki dziatania blokad w repozytorium, poniewaz wystarczytoby wykorzysta¢ jedynie blokade globalna,
aczkolwiek petni ona dodatkowe funkcje informacyjne.

BezpieczeAstwo danych

Dla zdalnego repozytorium CVSNT mozna wykorzystaéc wewnetrzny system bezpieczenstwa wbudowany w
systemem CVSNT badz skorzysta¢ ze standardowych zabezpieczen dostarczanych przez system operacyjny.
Specjalne parametry konfiguracyjne serwera CVSNT okreslaja domysine zachowania wobec uzytkownikow
uzyskujacych dostep do repozytorium. Repozytorium moze byé dostepne dla wszystkich uzytkownikow bez
zadnych ograniczen, nawet dla uzytkownikw anonimowych, a moze tez by¢ zamkniete do grupy
zdefiniowanych uzytkownikéw, ktérych prawa dostepu i operowania danymi zostaty ograniczone natozonymi
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uprawnieniami. Dodatkowo dla bezpieczenstwa systemu odradza si¢ korzystanie z protokotu :pserver, ktéry
przesyta wszystkie dane (nawet hasta) w jawng postaci. Dla rodziny Windows NT zaeca si¢ stosowanie
zaszyfrowanego SSPI.

Korzystajac z wbudowanego systemu bezpieczenstwa CVSNT mozna zarzadza¢ kontami uzytkownikéw oraz
grupami  kont uzytkownikéw, ktérym przydziedane s roznego typu uprawnienia, np. odczytu
przechowywanych danych (‘read’), zapisu przechowywanych danych (‘write'), tworzenia nowych plikéw
badz katalogow (‘create’), nadawanie etykiet plikom (‘tag’), zarzadzania uprawnieniami dostepu do plikéw
badz katalogéw (‘contral’).

Numerowanie wersji

Kazda werga pliku przechowywana w repozytorium CVSNT ma swj wiasny unikatowy numer wersji (np.
1.1, 31, 4123, 3.21.2.3.3). Numery wergi sktadaja S¢ z parzystgj liczby liczb rozdzielonych kropkami.
Domyslnie pierwszy numer wergi pliku wynos 1.1. Kazda kolgna werga powstaje w wyniku dodawania
jedynki do ostatnigj liczby w numerze wergi. Mozliwe jest rowniez powstawanie tzw. rozgatezien, ktére
powoduja, ze numer wergji zwieksza swoja dtugosé, np. 1.4.2.3.

Dodawanie nowych plikéw do juz istnigiacych w repozytorium powoduje, ze pierwszy numer wersi jest
wyznaczany na podstawie najwyzszych numeréw wergi wszystkich plikéw w repozytorium, z ktérych
wybierany jest plik 0 najwyzszym numerze wergi (np. numer wergi 1.9 jest mnigiszy od 2.1.). Na przyktad,
jezeli w repozytorium istnigia pliki, ktérych najwyzsze numery wergi wynosza kolgjino 1.2, 3.1, 5.19, to
numerem pierwszel wergi pliku dodawanego do repozytorium bedzie 5.1. Moze to by¢ nieco kiopotliwe dla
uzytkownikow, ktérzy chcieliby zawsze rozpoczyna¢ numeracje pierwszej wergi pliku od 1.1. Nalezy jednak
traktowaé powyzsza numeracje jako wewngtrzna dla CVSNT, poniewaz isthige dodatkowa mozliwosé
wprowadzania etykiet do plikéw, w ktérych uzytkownicy moga ustawia¢ recznie koleine numery wersji przy
wykorzystaniu dowol nego ustalonego przez nich systemu numerowania.

Zestawienie najwazniejszych komend CVSNT

Struktura komendy
Wszystkie komendy udostepniane przez CVSNT wywolywane sa na podstawie tego samego formatu:
cvs|[ <opcje> ] <ingtrukcja> [ <opcjeingtrukcji>] [ <argumenty instrukcji> ]

*  cvsjest nazwa programu wykonywaniainstrukdji,

»  <opcje> - opcje wptywajace na wieksza czes¢ instrukdji,

*  <instrukcja> - nazwa instrukcji badz jg alias, ktéra moze zosta¢ pominicta tylko i wytacznie w dwdch
sytuacjach: uzyskania listy wszystkich dostepnych instrukdji: cvs —H, oraz wyswietlenia informacji o
wergi systemu CVSNT: cvs—v,

» <opcjeingrukcji> - opcje charakterystyczne dla wybrang <instrukcji>,

e <argumenty instrukcji> - argumenty wywotania wybrang <instrukcji>.

Wybrane opcje
Ponizej przedstawiam kilka wybranych <opcji> komendy cvs:

e -d <gtéwny katalog cvs> - okresla gtéwna $ciezke do repozytorium, nadpisujac zmienna srodowiskowa
$CVSROOT,

» -e<plik edytora> - okresla edytor do wprowadzania logéw zatwierdzanych wersji, nadpisujac zmienne
srodowiskowe $CVSEDITOR oraz $EDITOR,

* -H lub -hedp — wyswietla przydatne informacje na temat okreslong <instrukcji>; w przypadku
nieokreslenia <ingrukcji> wyswietlana jest ogélna pomoc CVSNT, zawiergjaca m.in. liste innych opcji
pomacy,

» -l —wykonuje wskazana <instrukcje> ale nie wpisuje jej do historii wywotywanych instrukgji,

e -r—powoduje przestawienie pracy nad pobranymi plikami z repozytorium natryb tylko-do-odczytu,

 -T <katalog tymczasowy> - okresla sciezke do tymczasowego katalogu wykorzystywanego przez
CVSNT, nadpisujac zmienng srodowiskowa STMPDIR,

* -V lub—version —wyswietlainformacje o wergi systemu CVSNT,

* -w — powoduje przestawienie pracy nad pobranymi plikami z repozytorium na tryb do odczytu i zapisu
(tryb domysiny),
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Aby uzyska¢ wiecgj informacji na temat dostepnych opcji wystarczy skorzystac z wywotania cvs --help-
options.

Wybrane instrukcje

Pawel Stawarz 125939

Ponizg zostana opisane wybrane <ingrukcje> komendy cvs. Aby uzyska¢ wiecgj informacji na temat
dostepnych ingrukcji wystarczy skorzysta¢ z wywotania cvs --hel p-commands.

add — dodaj pliki/katalogi do repozytorium

Ingrukcja add dodaje nowe pliki/katalogi do biezacego katalogu roboczego uzytkownika. Przed
przystapieniem do jakichkolwiek operacji na tych plikach/katalogach nalezy doda¢ je do listy plikow
kontrolowanych przez cvs. Kataogi dodawane sa do repozytorium natychmiastowo po wykonaniu instrukcji,
natomiast zwykte pliki, aby znaez¢ si¢ w repozytorium, musza zosta¢ zatwierdzone przez uzytkownika.

wymagania dostepu zZmiany synonimy instrukgji
katal og roboczy repozytorium ad
repozytorium new

Wybrane opcje instrukcji:
-m <wiadomos¢> - dodaje wiadomosé¢ do logu zwiazanego ze stworzeniem pliku/katal ogul.

annotate — sprawdz kto wprowadzit zmiany w plikach

Ingrukcja annotate jest wykorzystywana w celu sprawdzenia kto jest odpowiedzialny za wprowadzone
zmiany w okreslonych liniach plikéw. Instrukcja wyswietla w wyniku nazwe uzytkownika, date oraz numer
wergi dlakazdg linii plikow.

wymagania dostepu zZmiany synonimy instrukgji
katal og roboczy - ann
repozytorium

Wybrane opcje instrukcji:
-| —tylko dlalokalnego katal ogu, bez rerursji,
-R —dlalokalnego katal ogu oraz rekursywnie dla wszystkich podkatal ogéw,
-r <werga>/<etykieta> - wyswietl informacje tylko dla wskazanej <wersji> badz <etykiety>,
-D <data> - wyswietl informacje tylko dla wskazanej <daty>.

checkout — pobierz dane do edycji

Tworzy badz aktualizuje katalog roboczy uzytkownika zawierajacy kopie wszystkich danych zawartych we
wskazanym katal ogu. Powyzsza instrukcja musi zosta¢ wykonana przed jakimikolwiek innymi instrukcjami,
poniewaz operuja one na danych zawartych w katalogu roboczym. Wywotanie powyzszej instrukcji
w dowolnym katalogu roboczym powoduje stworzenie wszystkich niezbednych plikéw/katal ogow
wskazanego modutu. Domyslnie wszystkie pobrane pliki z repozytorium znajduja Si¢ w trybie do zapisu i
odczytu. Wywolanie powyzszej instrukcji na katalogu, ktéry zostat uprzednio stworzony przez wywotanie
instrukcji checkout, jest rowniez mozliwe i powoduje zaktuaizowanie wszystkich pobranych wczesnig
plikéw oraz katal ogow — wywotanie to musi sie przy tym odby¢ z najwyzszego poziomu, z ktérego wezesnig
zostata wywotanata samaingrukcja.

wymagania dostepu zZmiany synonimy instrukgji
repozytorium katal og roboczy co
get

Wybrane opcje instrukcji:
-D <data> - pobiera wszystkie ostatnie werse nie pdznigjsze niz wskazana <data>
-f — wykorzystywane wspdlnie z -D badz — i powoduje pobranie najbardzig aktualng wergi, w
przypadku gdy wykorzystanie opcji —D badz — nie spowodowato pobrania odpowiednich wergi,
-R — pobierz wszystkie dane rekursywnie (opcja domysinie wykorzystywana),
-r <werga>/<etykieta> — pobierz wszystkie dane wskazang <wergji> badz <etykiety>.
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commit — zatwier dz zmiany w repozytorium

Zatwierdza zmiany dokonane na wskazanych plikach w katalogu roboczym uzytkownika i wprowadza je do
repozytorium, z ktorego zostaly wczesnigj pobrane. Jesli nie zostana wyspecyfikowane zadne pliki, to
domysinie zatwierdzane sa wszystkie pliki zngjdujace sie w biezacym katalogu roboczym — przy czym w
repozytorium zamieniane sa tylko te pliki, ktdre faktycznie zostaty zmodyfikowane. Przed wystaniem
zmodyfikowanych plikbw do repozytorium uzytkownik moze zostaé poproszony o wprowadzenie
wiadomosci (zostanie wywotany domysiny edytor tekstowy).

wymagania dostepu zmiany synonimy instrukcji
katal og roboczy repozytorium ci
repozytorium

Wybrane opcje instrukcji:
-I —wywotuje zatwierdzenie plikéw znajdujacych si¢ lokalnie w biezacym katal ogu, bez rekurencji
-R — zatwierdza zmiany rekursywnie (domysInie),
-F <plik> - pobierawiadomos¢ dotyczaca zmian ze wskazanego <pliku> i nie wywotuje edytora,
-m <wiadomos¢> - zatwierdza zmiany wraz ze wskazana <wiadomoscia> i nie wywotuje edytora.

diff — pokaz zmiany miedzy wer§ami

Wykorzystywana jest do poréwnania zmian pomiedzy réznymi wergami plikow. Domyslnie poréwnywane
sa pliki znajdujace sie¢ w hiezacym katalogu roboczym z odpowiednimi plikami zngjdujacymi si¢ w
repozytorium i raportowane sa wszelkie znalezione réznice. Jesli wyspecyfikowane zostaty nazwy plikéw, to
tylko one 53 poréwnywane. Jesli wyspecyfikowane zostaty katalogi, to wszystkie pliki znajdujace sie w nich
S3 poréwnywane.

wymagania dostepu zmiany synonimy instrukcji
katal og roboczy - -
repozytorium

Wybrane opcje instrukcji:
-D <data> - poréwnaj pliki z ostatnia wergja nie pdznigjsza niz wskazana <data>,
-| —poréwnaj pliki znajdujace si¢ lokalnie w biezacym katalogu,
-R — poréwnaj pliki wybierane rekursywnie (domysinie),
- r <werga> — porowngj pliki ze wskazana werga.

init — zainicjalizuj nowe repozytorium

Tworzy nowe repozytorium. Instrukcja moze zosta¢é wykonana tylko i wytacznie lokalnie na serwerze (nie
zdalnie).

wymagania dostepu zmiany synonimy instrukcji
lokalny dysk repozytorium -

Wybrane opcje instrukcji:
-a<dias> - definiuje alias dla nowego repozytorium,
-d <opis> - definiuje opis dla nowego repozytorium,
-f —wymusza nadpi sani e istnigacego repozytorium.

log —wyswietl infor macje o logach plik 6w

Wyswietla informacje o logach wskazanych plikéw (m.in. wiadomosci wprowadzane przez uzytkownikow
przy kolejnych zmianach): lokalizacja pliku rcs, numer ostatnig wergji, wszystkie etykiety, dla kazdego
numeru wergji: autor, liczbalinii dodanych/zmodyfikowanych oraz wiadomos¢ autora.
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wymagania dostepu

zmiany

synonimy instrukcji

repozytorium
katal og roboczy

Is—wyswietl pliki oraz katalogi w repozytorium

Wyswietla liste zawartosci repozytorium oraz opcjonalnie ostatni numer wergi dla kazdego wyswietlonego
pliku. Instrukcja uzyta bez zadnych parametréw listuje gtowne katal ogi

wymagania dostepu zmiany synonimy instrukcji
repozytorium - dir
list
rls

Wybrane opcje instrukcji:

Literatura

-d <data> - wyswietla wszystkie pliki ze wskazana <data>,
-1 —wyswietla wszystkie szczegoty plikow,

-R — wyswietla rekursywnie wszystkie pliki,
-r <werga>/<etykieta> - wyswietla wszystkie pliki ze wskazang <werga> badz <etykietg>.

CVSNT, CVSNT — Concurent Version Sysem 2.5.03.2151, 14-11-2005

http://www.march-hare.com/cvspro/ - oficjalha strona prezentowanego systemu

http://www.cvsnt.org/wiki/ - wsparcie techniczne do obstugi CVSNT
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